
การวเิคราะห์มลพษิไอเสีย 
(Emission Analyzer) 

1. ผู้รับผดิชอบปฏิบัติการ 
วา่ท่ีร้อยตรีสมเกียรติ หมายถมกลาง 

2. รายละเอยีดปฏิบัติการ 
 ปฏิบัติการวิเคราะห์มลพิษไอเสีย (Emission Analyzer) เป็นปฏิบัติการท่ีท าการศึกษาและ
ตรวจวดัมลพิษท่ีเกิดข้ึนจากเคร่ืองยนตส์ันดาปภายในดว้ยเคร่ืองตรวจวดัก๊าซไอเสีย โดยเคร่ืองยนตท่ี์ใช้
ในการทดสอบเป็นเคร่ืองยนต์ประเภทจุดระเบิดดว้ยการอดัหรือเคร่ืองยนตดี์เซล ซ่ึงท าการทดสอบกบั
เช้ือเพลิงต่างชนิดกนั (เช้ือเพลิงท่ีมีออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ : เอทานอล ความบริสุทธ์ิต ่า 95%)           
ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ต่างๆ ภายใต้เง่ือนไขการควบคุมภาระกรรม และมลพิษไอเสียท่ีท าการ
ตรวจวดัจะประกอบไปดว้ยออกไซด์ของไนโตรเจน (NOX) ไฮโดรคาร์บอน (HC) คาร์บอนมอนอกไซด์ 
(CO) และเขม่าควนัด า (Smoke) 
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4. ทฤษฎแีละงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
ปัจจุบนัความตอ้งการพลงังานมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนทุกๆ ปี เน่ืองจากการเพิ่มข้ึนของจ านวน

ประชากรน าไปสู่การปลดปล่อยมลพิษสู่ส่ิงแวดล้อมท่ีมากข้ึน น ้ ามันเช้ือเพลิงดีเซลส่วนใหญ่จะ
ประกอบดว้ยไฮโดรคาร์บอนประเภทต่างๆ และมีจ านวนอะตอมของคาร์บอนประมาณ 8-20 อะตอม 
(C8-C20) และอุณหภูมิการเดือดอยูใ่นช่วง 130 – 370 องศาเซลเซียส ท่ีความดนับรรยากาศ มลพิษไอเสีย
จากเคร่ืองยนต์ดีเซลซ่ึงเกิดข้ึนในกระบวนการสันดาปของรถยนต์และเคร่ืองยนต์สันดาปภายในอ่ืนๆ   
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ท่ีเป็นมลพิษในอากาศและถูกควบคุมประกอบด้วยไฮโดรคาร์บอน (Hydrocarbon) ออกไซด์ของ
ไนโตรเจน (Oxides of Nitrogen)  คาร์บอนมอนอกไซด์  (Carbon monoxide)  และเขม่าคว ันด า  
(Particulate Matter/Smoke/Soot) มลพิษเหล่าน้ีสร้างมลภาวะให้กบัส่ิงแวดลอ้ม โดยสาเหตุท่ีท าให้เกิด
มลพิษไอเสียคือการท่ีเคร่ืองยนตส์ันดาปไม่สมบูรณ์ การแตกตวัของไนโตรเจนและส่ิงแปลกปลอมท่ีไม่
พึงประสงคใ์นเช้ือเพลิงและอากาศ 
มลพษิเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ไนโตรเจนออกไซด์ (Nitrogen Oxides, NOX) 
 ไนโตรเจนออกไซด์ เป็นมลพิษหลกัของเคร่ืองยนตดี์เซล ซ่ึงถูกก าหนดให้เป็นมลพิษควบคุม 
โดยส่วนใหญ่จะประกอบด้วยไนตริกออกไซด์ (Nitric Oxide, NO) ประมาณร้อยละ 70 ถึง 80               
และไนโตรเจนไดออกไซด์ (Nitrogen Dioxide NO2) ประมาณร้อยละ 20 เป็นสารพิษท่ีเป็นอนัตรายต่อ
ทางเดินระบบหายใจ อีกทั้งยงัท าปฏิกิริยากบัอากาศท าให้เกิดเป็นโอโซน ซ่ึงเป็นสาเหตุหลกัท าให้เกิด
หมอกควนั ทั้งน้ีปริมาณของออกไซดข์องไนโตรเจน (NOX) ส าหรับเคร่ืองยนตดี์เซลโดยทัว่ไปแลว้อยูท่ี่
ประมาณ 50-1000 ppm และถา้ก าหนดปริมาณของไนโตรเจนออกไซด์ในหน่วยมวลตามปกติจะอยู่ใน
รูปอตัราส่วน NO2  

ไนตริกออกไซด์ (NO) เป็นแก๊สท่ีไม่มีสี ไม่มีกล่ิน สามารถสังเคราะห์ได้โดยตรงจาก
ไนโตรเจนและออกซิเจนภายใตอุ้ณหภูมิและความดนัสูง: 

 N2 + O2 = 2NO – 182.4 kJ/mol  (4.1) 

 ค่าความร้อนท่ีมีผลเป็นลบแสดงใหเ้ห็นถึงปฏิกิริยาแบบดูดกลืนความร้อนของไนตริกออกไซด์
เกิดข้ึนดงัสมการท่ี 4.1 ภายในกระบอกสูบของเคร่ืองยนตท่ี์สภาวะท่ีมีอุณหภูมิและความดนัสูง ทั้งน้ีท่ี
สภาวะอุณหภูมิและความดนัต ่าการสมดุลเคมีแตกออกไดด้งัดา้นซา้ยมือของสมการท่ี 4.1   
 ทั้งน้ี ไนโตรเจนออกไซด์เกิดข้ึนจากปฏิกิริยากบัไนโตรเจนในอากาศส่วนใหญ่ โดยไนตริก 
ออกไซดเ์กิดข้ึนไดห้ลายปฏิกิริยาในระหวา่งการเผาไหมห้รือส้ินสุดการเผาไหมท้นัที ตวัอยา่งเช่น 
  O + N                          NO + N (4.2) 
  N + O                          NO +O    (4.3) 
  N +OH                         NO + H     (4.4) 
 ไนตริกออกไซดท่ี์เกิดข้ึนสามารถท าปฏิกิริยาต่อเป็นไนโตรเจนไดออกไซดไ์ดด้งัปฏิกิริยา
ดงัต่อไปน้ี  
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  NO + H2O                          NO2 + H2 (4.5) 
  N + O2                                NO2 +O    (4.6) 
   
 กลไลท่ีท าใหเ้กิดไนโตรเจนออกไซดจ์ากการเผาไหมส้ามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 กลไก ดงัน้ี 

1. การเ กิด  Prompt NOX เ กิดจากโมเลกุลของไนโตรเจนในอากาศท าปฏิ กิ ริย ากับ
ไฮโดรคาร์บอนเม่ือมีการเผาไหม ้โดยจะเกิดข้ึนเม่ือมีการเผาไหมท่ี้ส่วนผสมเช้ือเพลิงท่ีหนา 

2. การเกิด Fuel NOX เกิดจากการเผาไหม้ของเช้ือเพลิงท่ีมีส่วนผสมของไนโตรเจน เช่น 
แอมโมเนีย (NH3) เป็นตน้ แต่ในการเกิดไนโตรเจนออกไซดจ์ากเช้ือเพลิงจะมีปริมาณท่ีนอ้ยมาก 

3. การเกิด Thermal NOX เกิดจากไนโตรเจนในอากาศเม่ืออยู่ในท่ีอุณหภูมิสูงอย่างห้อง         
เผาไหมข้องเคร่ืองยนต์ บางส่วนของไนโตรเจนอะตอมคู่ (N2) จะแตกตวัเป็นไนโตรเจนอะตอมเด่ียว 
(N) ซ่ึงสามารถท าปฏิกิริยากับสารอ่ืนได้ง่ายกว่า ดังนั้น เม่ือเกิดอุณหภูมิสูงจะส่งผลให้มีการเกิด
ไนโตรเจนออกไซดท่ี์สูงข้ึน 
 กลไกการเกิดไนโตรเจนออกไซด์ตามท่ีกล่าวมาข้างต้นยงัมีปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีส่งผลต่อการเกิด
ไนโตรเจนออกไซด์ เช่น ความดนั อตัราส่วนอากาศต่อเช้ือเพลิง เป็นตน้ นอกจากน้ี การเกิดไนโตรเจน
ออกไซดภ์ายในหอ้งเผาไหมจ้ะเกิดข้ึนไม่เท่ากนัดว้ย 

ไฮโดรคาร์บอน (Hydrocarbons, HC) 
 ไฮโดรคาร์บอน (HC) พบในสถานะแก๊สในไอเสียของเคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีประกอบไปด้วย
ไฮโดรคาร์บอนชนิดต่างๆ ท่ี เกิดจากน ้ ามันเ ช้ือเพลิงดีเซลและน ้ ามันหล่อล่ืน โดยเช้ือเพลิง
ไฮโดรคาร์บอนมีคุณลักษณะท่ีเป็นคาร์บอนชนิดโซ่สั้ น ในทางตรงกันข้ามไฮโดรคาร์บอนของ
น ้ามนัหล่อล่ืนประกอบไปดว้ยโลหะหนกั ซ่ึงทัว่ไปแลว้ไฮโดรคาร์บอนจะมีสูตรโครงสร้างทางเคมีเป็น 
CnHm โดย n คือ จ านวนอะตอมของคาร์บอน และ m คือ จ านวนอะตอมของไฮโดรเจน 

มาตรฐานมลพิษไอเสียในเคร่ืองยนต ์ไฮโดรคาร์บอนโดยปกติแลว้เกิดข้ึนจากสารประกอบของ
เช้ือเพลิงท่ียงัไม่ถูกเผาไหมห้รือมีการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ ส่วนใหญ่จะเป็นโมเลกุลท่ีมีขนาดเล็กท่ีแตก
ตวัจากโมเลกุลขนาดใหญ่ท่ีถูกเผาไหมแ้ต่เผาไหมไ้ม่หมด ไฮโรคาร์บอนท่ีเกิดข้ึนจะแตกต่างกนัไปจาก
การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงท่ีมีส่วนผสมและรูปร่างท่ีแตกต่างกนั ส าหรับเคร่ืองยนตดี์เซลโดยทัว่ไปแลว้
อยู่ท่ีประมาณ 20 ถึง 300 ppm สาเหตุการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ของไฮโดรคาร์บอนมาจากหลายแหล่ง 
ดงัน้ี 
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1. ภายในห้องเผาไหมท่ี้มีซอกหรือช่องแคบๆ ท่ีเช้ือเพลิงหรือไอดีสามารถเขา้ไปอยูต่ามซอก
ต่างๆ เม่ือลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนในจงัหวะการอดั ความดนัในกระบอกสูบจะดนัให้เช้ือเพลิงเขา้ไปติดตาม
ซอกหรือช่องต่างๆ เม่ือเกิดการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในส่วนน้ีจะไม่เกิดการเผาไหมห้รือเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ 

2. บริเวณผนงักระบอกสูบเม่ือเปลวไฟลามไปถึงผนงัสูบกระบอกสูบ ซ่ึงบริเวณดงักล่าวมี
อุณหภูมิต ่าเน่ืองจากอยูใ่กลร้ะบบระบายความร้อนจึงส่งผลให้เปลวไฟดบั ซ่ึงท าใหเ้ช้ือเพลิงบางส่วนไม่
ถูกเผาไหม ้

3. ไฮโดรคาร์บอนท่ีเกิดข้ึนจากสารหล่อล่ืนสามารถดูดซบัและปล่อยไฮโดรคาร์บอนได ้เป็น
ผลใหเ้ช้ือเพลิงไฮโดรคาร์บอนนั้นไม่สามารถเผาไหมไ้ด ้

ไฮโดรคาร์บอนในไอเสียจะส่งกล่ินและท าให้อวยัวะต่างๆ ในร่างกายเกิดการระคายเคือง อีก
ทั้งยงัท าปฏิกิริยากบัอากาศเกิดเป็นหมอกควนั 

 
คาร์บอนมอนอกไซด์ (Carbon Monoxide, CO) 
 คาร์บอนมอนอกไซด ์เป็นก๊าซพิษ ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน ท่ีเกิดข้ึนในเคร่ืองยนตท่ี์มีการเผาไหมเ้ม่ือมี
ออกซิเจนไม่เพียงพอ ซ่ึงส่งผลใหค้าร์บอนไม่สามารถท าปฏิกิริยาใหเ้กิดเป็นคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 
ได ้เช้ือเพลิงบางส่วนจึงไม่ถูกเผาไหมแ้ละท าปฏิกิริยากบัออกซิเจนเป็นคาร์บอนมอนอกไซด ์ส าหรับใน
เคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีมีการเผาไหม้แบบเช้ือเพลิงบาง (Lean Combustion) มักจะไม่พบการปล่อย
คาร์บอนมอนอกไซด์จากการเผาไหมท่ี้มากนกั เน่ืองจากมีออกซิเจนเพียงพอต่อการเผาไหม ้ส าหรับ
เคร่ืองยนตดี์เซลโดยทัว่ไปแลว้อยูท่ี่ประมาณ 10 ถึง 500 ppm ซ่ึงการเกิดคาร์บอนมอนอกไซดส่์วนใหญ่
มกัเกิดกบัเคร่ืองยนตจุ์ดระเบิดดว้ยประกายไฟ 

เขม่าควนัด า (Smoke) 
 ไอเสียของเคร่ืองยนตดี์เซลจะมีการปล่อยเขม่าหรือฝุ่ นละออง ซ่ึงก็คือละอองของคาร์บอนท่ีอยู่
ในสถานะของแข็ง เขม่าท่ีออกมาจากท่อไอเสียสามารถเห็นไดใ้นรูปควนัท่ีมีสีด าและจะมีกล่ินไม่พึง
ประสงค์ เขม่าจะเกิดข้ึนบริเวณท่ีมีเช้ือเพลิงผสมหนา (Rich Combustion) ขณะเผาไหม้ เน่ืองจาก
เช้ือเพลิงมีส่วนประกอบของคาร์บอน ละอองคาร์บอนน้ีจะมีความเขม้ขน้สูงเม่ือเคร่ืองยนตมี์ภาระการ
ท างานท่ีสูงข้ึน เป็นผลมาจากเคร่ืองยนตมี์การฉีดเช้ือเพลิงเขา้สู่ห้องเผาไหมท่ี้มากข้ึน 
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ละอองของคาร์บอนเหล่าน้ีเม่ือรวมตวัเกาะกนัเป็นกอ้นคาร์บอนและมีสถานะเป็นของแข็งมี
ขนาดตั้งแต่ 10 ถึง 80 นาโนเมตร แต่ส่วนใหญ่เขม่าในเคร่ืองยนตดี์เซลจะมีขนาด 15 ถึง 30 นาโนเมตร 
กอ้นคาร์บอนเหล่าน้ีจะดูดซบัไฮโรคาร์บอนและสารประกอบอ่ืนๆ ไวท่ี้ผวิได ้ 
เช้ือเพลงิทางเลือก (ไบโอแอลกอฮอล์) 
 

 
รูปท่ี 4.1 เช้ือเพลิงชีวภาพ 

ไบโอแอลกอฮอล์หรือแอลกอฮอล์ชีวภาพ (Bioalcohol) คือ แอลกอฮอล์ท่ีผลิตได้จาก
กระบวนการทางชีวภาพ ไบโอแอลกอฮอล์ได้รับความสนใจในการพฒันามาเป็นพลงังานทดแทน 
เน่ืองจากสามารถน ามาดดัแปลงหรือใชใ้นเคร่ืองยนตไ์ดโ้ดยตรง เพื่อทดแทนน ้ ามนัเบนซินและน ้ ามนั
ดีเซลในรูปน ้ ามนัเช้ือเพลิงผสม ซ่ึงไบโอแอลกอฮอลส์ามารถผลิตไดจ้ากการหมกัคาร์โบไฮเดรต ไดแ้ก่  
น ้ าตาล แป้ง และเซลลูโลส ท่ีมีอยูใ่นพืชชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ ซงัขา้วโพด ข้ีเล่ือย เศษไม ้ชานออ้ย รวมทั้ง
ของเหลือทิ้งประเภทแป้ง และน ้ าตาลจากโรงงานอุตสาหกรรมการเกษตร ซ่ึงของเหลือทิ้งจาก
การเกษตรและอุตสาหกรรม  เพื่อเป็นสารตั้งตน้ให้จุลินทรียเ์ปล่ียนเป็นแอลกอฮอล ์ไบโอแอลกอฮอล์ท่ี
มีความส าคญัส าหรับการน ามาเป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต์  ได้แก่  เมทานอล (Methanol) เอทานอล 
(Ethanol) โพรพานอล (Propanol) และบิวทานอล (Butanol) โดยน าไปผสมกบัน ้ ามนัเบนซินเรียกว่า 
แก๊สโซฮอล์ (Gasohol) หรือผสมกับน ้ ามนัดีเซลเรียกว่า ดีโซฮอล์ (Diesohol) นอกจากน้ี ยงัใช้เป็น
สารเติมแต่งหรือใชเ้ป็นสารเคมีเพิ่มค่าออกเทนใหแ้ก่เคร่ืองยนตเ์ป็นทดแทนการใชส้ารตะกัว่ อยา่งไรก็
ตามไบโอแอลกอฮอล์ไดรั้บความนิยมน ามาใชม้ากข้ึนส าหรับเคร่ืองยนต์จุดระเบิดดว้ยประกายไฟ แต่
ในทางตรงกนัขา้มส าหรับการน ามาใช้ในเคร่ืองยนต์ดีเซลนั้นกลบัไม่ได้รับความนิยม เน่ืองจากค่า
จ านวนซีเทนท่ีต ่าและปัญหาดา้นการจุดระเบิดดว้ยการอดั  
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ในปัจจุบันเ ช้ือเพลิงไบโอแอลกอฮอล์ ท่ีได้รับความสนใจในอุตสาหกรรมยานยนต์                   
และในเคร่ืองยนต์จุดระเบิดด้วยการอดัหรือเคร่ืองยนต์ดีเซลมีอยู่ 2 ประเภท คือ ไบโอเอทานอลและ      
ไบโอบิวทานอล โดยใช้ระบบเช้ือเพลิงสองชนิดส าหรับการเผาไหม้ร่วมกันของแอลกอฮอล์และ     
น ้ ามนัดีเซล ซ่ึงวิธีท่ีนิยมใชคื้อ การฉีดเช้ือเพลิงแอลกอฮอล์ในบริเวณใกลก้บัวาล์วไอดีของเคร่ืองยนต์  
และการฉีดเช้ือเพลิงท่ีผสมระหว่างแอลกอฮอล์กบัน ้ ามนัดีเซลเขา้สู่ห้องเผาไหมโ้ดยตรง ทั้งน้ีส าหรับ
ปฏิบติัการน้ีจะน ามาใชผ้สมกบัน ้ ามนัดีเซล เพื่อทดสอบการปลดปล่อยมลพิษไอเสีย โดยคุณสมบติัทาง
กายภาพและทางเคมีท่ีส าคญัของไบโอแอลกอฮอลท่ี์จะกล่าวถึงแสดงดงัตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 คุณสมบติัของเช้ือเพลิงไบโอแอลกอฮอล ์
Properties Diesel Methanol Ethanol Propanol Butanol 

Molecular formula CXHY CH3–OH C2H5–OH C3H7–OH C4H9–OH 

Molecular weight (Kg/kmol) 190–211.7 32.04 46.07 60.09 74.12 

C (%wt) 86.13 37.48 52.14 59.96 64.82 

H (%wt) 13.87 12.48 13.02 13.31 13.49 

O (%wt) 0 49.93 34.73 26.62 21.59 

Solubility (g/L) Immiscible Miscible Miscible Miscible 77 

Lubricity (μm corrected wear scar) 315 1100 1057 922 591 

Cetane number 52 5 8 12 17 

Self-ignition temperature (°C) 254–300 463 420 350 345 

Density (kg/m3) at 15°C 835 791.3 789.4 803.7 809.7 

Viscosity at 40 °C (mm/s2) 

Lower heating value (MJ/Kg) 

Latent heat of evaporation (kJ/kg) 

Vapor pressure (mmHg) 

CFPP b (°C) 

Boiling point (°C) 

2.72 

42.49 

270–375 

0.4 

17 

180–360 

0.58 

19.58 

1162.64 

127 

o51 

64.7 

1.13 

26.83 

918.42 

55 

o51 

78.3 

1.74 

30.63 

727.88 

20 

o51 

97.1 

2.22 

33.09 

581.4 

7 

o51 

117.5 

Flash point (°C) 455 11–12 17 11.7 35–37 
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5. เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดสอบ 
1) เคร่ืองยนตดี์เซล 

 เคร่ืองยนตจุ์ดระเบิดดว้ยการอดั (Compression Ignition Engine : CI Engine) ท่ีใช้
ส าหรับการทดสอบเป็นเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ 4 สูบ ขนาด 2.449 ลิตร แบบฉีดเช้ือเพลิงตรงเขา้ห้อง
เผาไหม ้ระบายความร้อนดว้ยน ้า ดงัรูปท่ี 5.1 ซ่ึงขอ้มูลจ าเพาะของเคร่ืองยนตแ์สดงดงัตารางท่ี 5.1 

รูปท่ี 5.1 เคร่ืองยนตส์ าหรับใชใ้นการทดสอบ 

ตารางท่ี 5.1  ขอ้มูลจ าเพาะของเคร่ืองยนต ์ 

Engine Specification 

Engine model ISUZU 4JA1 
Engine type 4-Stroke, 4 - Cycle, Water Cooled, Direct Injection 
Number of cylinder – Bore x Stroke 4 – 93.0 x 92.0 mm. (3.66 x 3.62 in.) 
Total piston displacement 2.449 (152.4) 
Compression ratio 18.4 
Fuel injection timing (BTDC) 14 Degrees- 
Rated power 64.9 kW @4000 rpm 
Max.Torque 171.5 N-m @2000 rpm 
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2) ไดนาโมมิเตอร์ 
 ไดนาโมมิเตอร์ท่ีใช้ส าหรับการทดสอบเคร่ืองยนต์เป็นแบบของเหลวหรือ         

ไฮดรอลิคไดนาโมมิเตอร์ โดยใช้น ้ าเป็นตวัสร้างภาระกรรม (Water Brake) ดงัรูปท่ี 5.2 มีระบบการ

ท างานโดยอาศยัแรงดันของน ้ ามนัไฮดรอลิคหรือน ้ าเป็นตวัสร้างภาระกรรมให้แก่เคร่ืองยนต์ท่ีใช้

ทดสอบ  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 5.2 

รูปท่ี 5.2  ไฮดรอลิคไดนาโมมิเตอร์ 

ตารางท่ี 5.2  ขอ้มูลจ าเพาะของไฮดรอลิคไดนาโมมิเตอร์ 
Dynamometer 

Make SAJ Group 
Type Hydraulic 
Capacity 160 HP 
Load Water 

Load Cell 

Model 614  
Type M 
Range 300 kg 
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3) เคร่ืองวเิคราะห์แก๊สไอเสีย 

 เคร่ืองวิเคราะห์แก๊สไอเสีย (Flue Gas Analyzer) ส าหรับการทดสอบจะใช้

ประกอบดว้ยเคร่ืองมือวดั TESTO  รุ่น TESTO 350 เคร่ืองมือวดั HORIBA รุ่น MEXA - 584L เคร่ืองมือ

วดัเขม่า MAHA รุ่น MDO 2 LON และเคร่ืองมือวดัดชันีเขม่า TESTO รุ่น TESTO 308โดยรายละเอียด

ขอ้มูลเคร่ืองมือวดัดงัน้ี 

รูปท่ี 5.3  เคร่ืองวิเคราะห์กา๊ซไอเสีย (Flue Gas Analyzer) 
    (ก) เคร่ืองมือวดั TESTO รุ่น TESTO 308 

     (ข) เคร่ืองมือวดั TESTO รุ่น TESTO 350 

รูปท่ี 5.4  เคร่ืองมือวดั HORIBA  รุ่น MEXA - 584L 

(ก) (ข) 
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รูปท่ี 5.5  เคร่ืองมือวดัเขม่า MAHA รุ่น MDO 2 LON 

6. ขั้นตอนการทดสอบ 
ในการทดสอบน้ีเป็นการทดสอบสมรรถนะและตรวจวดัการปล่อยมลพิษไอเสียของเคร่ืองยนต ์

โดยท าการทดสอบกบัน ้ ามนัดีเซล ส าหรับใช้เป็นน ้ ามนัเช้ือเพลิงอา้งอิงและเปรียบเทียบผลกับการ

ทดสอบน ้ามนัเช้ือเพลิงชนิดต่างๆ ซ่ึงมีขั้นตอนการทดสอบดงัน้ี  

รูปท่ี 6.1 ผงัการติดตั้งเคร่ืองยนต ์
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1) ท าการติดเคร่ืองยนต์แล้วปล่อยให้เคร่ืองยนต์เดินเบา จนเคร่ืองยนต์อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสม
ส าหรับการทดสอบ (อุณหภูมิน ้ามนัเคร่ืองอยูท่ี่ประมาณ 70 องศาเซลเซียส) 

2) เร่ิมท าการทดสอบด้วยการปรับความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ให้อยู่ท่ี 1,600 รอบต่อนาที         
แล้วปรับการจ่ายภาระกรรมให้กบัเคร่ืองยนต์ท่ี 27 นิวตนัเมตร ซ่ึงเม่ือจ่ายภาระกรรมให้กบั
เคร่ืองยนตค์วามเร็วรอบจะลดลง จึงตอ้งเร่งปรับความเร็วใหค้งท่ีตามท่ีก าหนด 

3) ท าการวดัอตัราการไหลของน ้ามนัเช้ือเพลิง ดว้ยการจบัเวลาอตัราการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง โดยใช้
ปริมาตรในการวดัท่ี 50 มิลลิลิตร 

4) ท าการตรวจวดัมลพิษไอเสียด้วยเคร่ืองวิเคราะห์แก๊สไอเสีย ณ บริเวณปลายท่อไอเสียของ
เคร่ืองยนต ์(ในส่วนการวดัเขม่าควนัด าจะท าการเร่งเคร่ืองยนตจ์นสุดจ านวน 3 คร้ัง) 

5) บนัทึกขอ้มูลผลการทดสอบ ไดแ้ก่ อุณหภูมิแก๊สไอเสีย  และอตัราการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 
6) ท าการทดสอบตามขั้นตอนการปฏิบติัท่ี 3 ถึง 7 โดยการเปล่ียนแปลงความเร็วท่ีทดสอบเป็น 

1,800 , 2,000 และ 2,200 รอบต่อวินาที ตามล าดบั และท าการทดสอบเช่นเดียวกนัน้ีกบัน ้ ามนั
เช้ือเพลิงทดสอบชนิดอ่ืนๆ โดยในปฏิบัติการน้ีใช้เช้ือเพลิงผสมระหว่างน ้ ามันดีเซลกับ             
เอทานอลความบริสุทธ์ิต ่าท่ี 10 เปอร์เซนตโ์ดยปริมาตร (DE10) 
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เอกสารแนบท้ายปฏิบัติการ 
 

 


